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CUVANT INAINTE

Acest manual reprezinta varianta modificata si imbunatatitda a manualului nos-
tru de biologie pentru clasa a IX-a, utilizat in anii anteriori de numerosi profesori si
elevi si apreciat, in general, favorabil. Manualul a fost revizuit pe baza Programei
scolare pentru cursul inferior al liceului, elaborata in conformitate cu planurile-
cadru de invatamant pentru clasele a IX-a si a X-a, aprobate prin ordinul MECT
nr. 5723/23.12.2004.

In acest sens, s-au adus imbunatatiri in continut, s-au scos capitolele care nu
mai sunt prevazute in programa, s-a modificat pozitia unor teme, s-au introdus
teme noi si lucrarile practice cerute. S-a imbunatatit ilustrarea grafica a unor teme,
mai ales la capitolul ,Diviziunea celulara”, considerand ca astfel se vine in sprijinul
elevilor pentru efectuarea corecta a lucrarilor practice prevazute la acest capitol.

In privinta lucrarilor practice, s-au indicat metodele cele mai simple si mai rapi-
de, avand in vedere dotarea precara existenta in unele scoli si numarul redus de
ore afectat biologiei la unele profiluri. Raméane la latitudinea profesorilor sa aleaga
alte modalitati, daca vor considera necesar.

Tot in sprijinul profesorilor de biologie, care ne vor face onoarea de a alege
acest manual pentru clasele la care predau, am gandit o modalitate mai putin obis-
nuita de prezentare a cuprinsului. Acest cuprins prezinta diferentiat, continuturile
programei aprobate, dupa cum urmeaza:

— cu caractere negre: temele, notiunile si lucrarile practice cuprinse in trunchiul
comun, obligatoriu pentru toate filierele;

— cu caractere rosii si asterisc: temele, notiunile si lucrarile practice cuprinse
in curriculumul diferentiat, obligatoriu numai pentru filiera teoretica, profilul real.

Dorim tuturor utilizatorilor acestui manual, profesori si elevi, succes in munca.

Autorii
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‘ plante si amma]e care depmd unele de altele si, Impre-
und, de factorii de mediu.

Clima constituie ansamblul de factori hmltatm in raspandirea
speciilor. Speciile de plante sunt mai abundente in zonele tropicale si
foarte rare la poli. Animalele au in general raspandire mai largi decit
plantele.

Numarul mai mare sau mai mic de specii se datoreaza capacitatilor
diferite de inmultire si de adaptare la mediu ale acestora.

[:l paduri si culturi
temperate
| stepe temperate

! vegetatie arctica
E 1ndltimi muntoase = {:] vegetatie mediteraneand

paduri boreale deserturi temperate - paduri pluviale
de conifere central-asiatice
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NOTIUNI
INTRODUCTIVE

In decursul secolelor; pe
mdsurd ce se acumulau noi
cunostinte despre plante si
animale, au devenit necesa-
re pentru biologi atdt clasifi-
carea organismelor vii, cdt
si stabilirea unor denumiri
universal utilizate.

John Ray, naturalist
englez (1628-1704), descrie
peste 18 000 de specii de
plante cunoscute pand la el.
El stabileste un sistem pro-
priu de clasificare si defi-
neste notiunile de gen si spe-
cie. John Ray este conside-
rat si fondatorul stiintelor
zoologice. El descrie si cla-
sificd insecte, pesti, pdsari si
mamifere.

Charles Linné (1707-
1778), care s-a ndscut si a
trdit in Suedia, descrie toate
plantele cunoscute pand la el
in lucrarea ,, Speciile plante-
lor”.

'———-—

Lumea vie este constxtulta dmtr—o multime de indivizi b1010g1c1
care se deosebesc 1ntre ei. In cadrul acestei multitudini de indivizi,
existd grupuri care prezintd caractere de asemdanare morfologicd,
fiziologicd etc. Un asemenea grup de indivizi, care se aseamdna intre
ei si care au strdmosi comuni, formeaza o specie. Oricare dintre
organismele vii face parte dintr-o specie. Fiecare specie are o denu-
mire populara si o denumire stiintifica. Exemple: lupul — Canis lupus;
omul — Homo sapiens; euglena verde — Euglena viridis; marul —
Malus pumila; prunul — Prunus domestica; graul — Triticum aestivum.
Denumirea stiintificd a speciei este in limba latind, este universald si
este compusi din doud cuvinte. Aceasta constituie nomenclatura
binara. Primul cuvént al denumirii stiintifice se scrie intotdeauna cu
literd mare.

Mai multe specii care se aseaménd intre ele formeazd un gen. Ge-
nurile tnrudite constituie o familie. Mai multe familii care prezinta
caractere de aseminare formeazd un ordin. Ordinele sunt grupate in
clase, iar clasele in increngituri. Increngitura se mai numeste si
filum. Filumurile (increngdturile) sunt grupate in cele cinci regnuri
(fig. 1), care cuprind toate organismele vii:

— Monera (procariote);

— Protista (protiste);

— Fungi (ciuperci);

— Plantae (plante);

— Animalia (animale).

Clasificarea in cele cinci regnuri se face 1n functie de doua criterii
esentiale.

1. Dupa particularititile structurale deosebim:

a). virusurile, categorie aparte cuprinzand entitdti infectioase strict
parazite, fara organizare celulard;

b) organisme cu structurd celulara:

Speciile de organisme vii diferd intre ele prin structura celulei sau
a celulelor care constituie corpul lor. Dupd structurd, se disting doud
tipuri de celule (fig. 2), respectiv doud tipuri de organisme: procariote
si eucariote.

— Organismele procariote sunt organisme primitive unicelu-
lare, lipsite de nucleu distinct, grupate in regnul Monera.

— Organismele eucariote, unicelulare si pluricelulare sunt
alcatuite din celule cu nucleu adevérat. Eucariotele sunt incluse in
regnurile Protista, Fungi, Plantae si Animalia.

2. Dupa modurile de nutritie, se grupeaza in:

a) organisme autotrofe, producitoare de substante organice din
substante minerale, utilizand energia luminoasa (fotosintetizante) sau
energia chimica (chimiosintetizante).
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- erblvore, consumatoare de hrana de

orgamsmelor vii (gazde)

— saproﬁte consumatoare de substante orgamce in descom- Linné denumeste peste
punere. 7 15 000 de plante, generali-
zdnd utilizarea nomencla-
turii binare. De aceea, in de-
terminatoare, dupd denu-
mirea stiintificd a unei specii
de plante, apare frecvent

¢) organisme leOtI'OfC cu nutritie dubld, autotrofi si heterotrofa
(euglenoficee, plante semiparazite si plante carnivore.

Exemple de clasificari: initiala L. de la Linné (ex.
Regnul: Plantae Regnul: Animal Poa pratensis L, — firutd).
Filum: Anthophyta Filum: Cordate Linné stabileste, de asemenea,
Clasa: Dicotiledoneae Clasa: Mamifere unitdfile sistematice: clasd,
Ordinul: Rosales Ordinul: Primate ordin, gen, specie si varietate.
Familia: Rosaceae Familia: Hominide

Genul: Prunus Genul: Homo

Specia: Prunus domestica Specia: Homo sapiens

Din exemplele anterioare se poate deduce faptul ca primul cuvant
al denumirii stiintifice binare reprezintd genul, iar al doilea specia.

Ramura biologiei care studiazd grupele de organisme din
punct de vedere al complexitatii structurale, al relatiilor de in-
rudire si al clasificarii evolutive a speciilor, se numeste taxo-
nomie. Unitdtile de clasificare ale organismelor, descrise mai sus,
se constituie prin urmare in taxoni.

Caracteristicile esentiale ale celor cinci regnuri:

REGNUL |TIPDE |MEMBRANA | MITO- | CLORO- | PERETE
CELULA |NUCLEARA | CONDRI | PLASTE |CELULAR
MONERA | procarioti | absenta absente absente necelulozic

PROTISTA | €ucariotd | prezentd prezente | prezente | prezent la
(la unele) | unele

FUNGI eucariotd | prezentd prezente | absente Hecelulozic
- chitinos

PLANTAE | eucariotd | prezentd prezente | prezente | celulozic

ANIMALIA| o carioty | Prezenta prezente | absente absent




Gemon viral

Nucleo-capsida

apsomere

Fig. 1 Schema unui virus

SIDA - sindromul imu-
nodeficientei dobdndite -
este declansatd de virusul
HIV, care actioneazd asupra
sistemului imunitar (de apd-
rare) al organismului, redu-
cdndu-l pdnd la anihilarea
lui totald. Virusul se poate
transmite prin contact sexu-
al neprotejat, prin injectii
efectuate cu ace §i seringi
nesterile, prin transfuzii cu
sdnge infectat §i de la mama
infectatd la copil. SIDA
poate fi prevenitd prin evita-
rea contactelor sexuale in-
tdmpldtoare si neprotejate,
prin folosirea instrumenta-
rului medical de unicd folo-
sinfd i prin testarea anti-
HIV a sangelui utilizat pen-
tru transfuzii.

0

Virusurile sun : ] > (
zibili numai la micro ppui electro i c, deosebm fata de toa e orga-

nismele cunoscute

Majoritatea oamemlor de stnnta nu cons1dera V1rusunle drept
organisme vii. Unii, putini, le consideri totusi ca forme primitive de
viatd si le incadreazd in regnul Monera ca procariote acelulare.

Virusurile sunt entititi infectioase submicroscopice, strict parazite
intracelular. Ele sunt lipsite de organizare celulard, nu au metabolism
propriu si nici enzime care sd le asigure producerea de energie nece-
sard proceselor vitale. Nu au capacitate de crestere si nici de divi-
ziune. Ele pot exista numai in celulele diferitelor organisme, pe care
le paraziteazd. Totusi, din punct de vedere chimic, virusurile sunt con-
stituite din acizi nucleici si proteine, componente caracteristice
materiei vii.

Virusurile pot avea formd sfericd (virusul gripal), cilindrici
(virusul mozaicului tutunului), paralelipipedicd (virusul variolei),
cireasd cu coadd (unii bacteriofagi), poliedrica etc.

Dimensiunile lor se inscriu intre 10 - 400 nm.

Un virus se poate afla in trei stdri.

Starea de virion sau virus infectios matur reprezintd unitatea
structurald si functionald a unui virus. Virionul este constituit dintr-o
moleculd de acid nucleic, ADN sau ARN (niciodatd Tmpreund) care
constituie genomul viral si un fnvelis proteic, alcdtuit din unitdti
numite capsomere, constituite, dintr-un numér mic de proteine cu rol
structural, care formeaza capsida. El este liber, in afara unei celule vii,
si inactiv (fig. 1). ;

Starea de virus vegetativ. Aceasta este reprezentatd de genomul
viral patruns intr-o celuld vie. Genomul, eliberat de capsidd, rezistd
mecanismelor de apdrare ale gazdei, intrd in competitie cu aceasta si
utilizeazd componentele structurale, enzimele si metabolismul aces-
teia pentru sinteza de constituenti virali. fn aceasti stare este infectios.
Celula infectatd produce virusuri pand la distrugerea sa.

Starea de provirus este reprezentatd de genomul viral care se
poate atasa la un cromozom al unei celule gazdd, rdmanand in aceastd
stare o perioadd de timp nedefinitd. Dacd o asemenea celuld se divide,
toate celulele nou formate vor mosteni si copia genomului viral.
Asemenea celule devin purtitoare pand la desprinderea acidului
nucleic viral, moment in care se face trecerea de la starea de provirus
la cea de virus vegetativ infectios.
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: virusuril

ADups Gt S@f&%reaze%ﬁ
novirusuri si ribovirusuri. '

1. Adenovirusurile (dezomnbovuusurﬂe) au genomul format dmtr— '
singurd macromoleculd de ADN. Dintre acestea fac parte: virusul her-
pesului, virusul variolei si majoritatea bactenofagﬂor (v1rusur1 care
paraziteazi celulele bacteriene - fig.2). '

2. Ribovirusurile au genomul constituit din ARN. Dintre acestea
fac parte: virusul mozaicului tutunului (fig.3), virusul gripal, virusul
HIV (fig. 5), virusul turbarii, virusul encefalitei, al poliomielitei etc.

Multiplicarea virusurilor.

Procesul de multiplicare a unui virus in celulele vii parazitate
mmplicd parcurgerea urmatoarelor etape:

-fixarea virusului pe celul;

-decapsidarea si patrunderea virionului in celula gazda;

-devierea de la functionarea normald a constituentilor celulari si
devierea metabolismului celulei gazda in sensul producerii de material
viral, acid nucleic si proteine virale;

-asamblarea de noi virioni de cdtre celula gazda dupd modelul
furnizat de informatia geneticd inclusd in genomul viral;

-eliberarea virusului, insotitd, de obicei, de distrugerea celulei
gazda,

-invadarea altor celule.

Bolile produse de virusuri se numesc viroze.

Dupd natura celulelor parazitate, deosebim:

-viroze la plante: mozaicul tutunului, al porumbului, bdsicarea
frunzelor la piersic, viroza cepei etc.;

-viroze la animale: turbarea, febra aftoasa (fig. 4), pesta etc.;

-viroze la om: gripa, poliomielita, varicela, parotidita epidemica
{oreionul), hepatita epidemicd, SIDA, zona Zoster.

Fig. 2 Reprezentarea schema-
tica a unui bacteriofag

Fig:.f irusul mo-
zaicului tutunului
(VMT)
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Fig. 1 Camp microscopic cu
coci, spirochete si bacili

-
F)

& \ ;
o)
7 N\

Fig. 2 Vibrionul holerei
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Fig. 3 Bacilul tific

Datorita impactului pe care
il au bacteriile patogene asu-
pra sandtatii, studiul lor s-a
constituit fntr-o stiintd apar-
te, bacteriologia. Nume de
referintd in bacteriologie
sunt: L. Pasteur, R. Koch,
I. Cantacuzino, V. Babes.
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Bacteriile . . -

Bacteriile sunt organisme procariote, r,nﬁéroscopice, cu structurd
celulard simpld. '

Sunt rispandite in sol, apd, aer, in organismele animale si vegetale.

Structura internd a celulei bacteriene. Celula bacteriand este
delimitati la exterior de un perete celular rigid care, la unele specii,
poate fi acoperit de o capsuld. Unele specii au cili cu ajutorul cdrora se
pot deplasa in lichide. :

Membrana celulard delimiteazi citoplasma, in interiorul cireia se
giseste nucleoidul (materialul nuclear), ribozomi, incluziuni si va-
cuole. Nucleoidul se prezintd ca o zond mai clard situata central, spre
deosebire de citoplasma mai densa care il inconjoard. Nu prezintd
nucleol.

Bacteriile sunt incadrate in trei grupe: arhebacterii, eubacterii i
cianobacterii.

Arhebacteriile sunt un grup restrins de bacterii care triiesc in
medii lipsite de oxigen (anaerobe). Cele mai cunoscute sunt bacteriile
metanogene (producitoare de gaz metan), bacteriile halofile (care tra-
iesc in medii bogate in sdruri) si bacteriile din apele termale.

Eubacteriile (fig. 1, 2, 3, 4, 5) trdiesc in toate mediile de viata:
apd, aer, sol si in organisme vii. Ele pot avea formad sfericd (coci),
formd de bastonas (bacili), de virguld (vibrioni), spiralatd (spirili) etc.
Pot trii izolat sau pot forma colonii.

Dupé modul de nutritie, acestea sunt:

— bacterii heterotrofe saprofite, care descompun substantele orga-
nice din mediu pani la produsi simpli pe care fi utilizeaza in metabo-
lismul propriu. Unele determind fermentatii (de exemplu: fermentatia
lacticd — Lactobacillus bulgaricus);

— bacterii heterotrofe parazite pe plante si animale sau patogene,
care utilizeaza in nutritie substantele organice din corpul gazdei si care
produc boli (tetanosul, tuberculoza, febra tifoida, ciuma, holera etc.);

— bacterii autotrofe fotosintetizante, care au pigmenti asimilatori si
care utilizeazi energia solard pentru producerea de substante organice;

— bacterii autotrofe chimiosintetizante, care utilizeaza energia chi-
mici pentru producerea de substante organice;

— bacterii fixatoare de azot, care trdiesc in simbiozd cu rddacinile
plantelor leguminoase.
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organisme microscopice procariote, unicelulare, izolate sau reunite in
colonii. Sunt autotrofe. Pigmentul asimilator caracteristic este fico-
cianina (kiands — albastru), care predomind fatd de clorofild. in cito-
plasma celulelor se disting doud zone: una centrald — nucleoplasma si
una perifericd — cromatoplasma, cu pigmentii. Sunt raspand1te in
apele dulci sau marine. Multe tréiesc pe sol umed.

Cele mai cunoscute sunt; Chroococcus, Rivularia, Nostoc com-
mune — cleiul pamantului (fig. 6).

Respiratia la bacterii. Dupd modul de respiratie, bacteriile se
impart in doud grupe:

— bacterii aerobe, care utilizeaza in respiratie oxigenul molecular
din aer sau apa pentru producerea de energie necesard proceselor
vitale;

— bacterii anaerobe, care, in absenta unor enzime respiratorii, nu
pot utiliza oxigenul molecular, respiratia (oxidarea celulara) fiind
mcompletd si soldat cu producerea unei cantitéti mici de energie.

Reproducerea. Bacteriile se inmultesc prin diviziune directi. Ea
consta in scindarea unei celule bacteriene in doud celule fiice. Viteza
de multiplicare este extrem de mare, dar in naturi o serie de factori au
efect bactericid: temperatura ridicatd sau scdzutd, lumina solard, ra-
diatiile ultraviolete. In conditii nefavorabile de mediu, bacteriile se
inmultesc prin spori.

Procariotele se considera a fi primele organisme aparute pe
Pamant.

Lucrare practica. Observatii microscopice asupra structurii celulei
procariote.

Materiale necesare: fan, vas cu apa, ac spatulat, lame, lamele, micro-
SCop.

Modul de lucru. Se prepard o infuzie de fan intr-un vas care se lasd
descoperit 48 de ore, pand cAnd la suprafata apei se formeazi o pojghitd. Cu
un ac spatulat se recolteaza o portiune din pojghita care se formeazd la
suprafata lichidului din vas si se asazd pe lama de sticla intr-o picaturd din
apa de infuzie. Dupd omogenizare se acoperd cu lamela. Se obtine astfel un
preparat microscopic proaspat care se analizeazd cu obiectivul 40X.

In campul microscopic, pe 1anga alte microorganisme, se observa celule
ciliate, mobile, in forma de bastonas. Este bacilul fAnului (Bacillus subtilis).
Acest bacil, foarte raspandit, nu este patogen, deci poate fi utilizat in labora-
tor fara restrictii.

Fig. 4 Spirili

Fig. 5 Streptococi




